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ระบบนาํเสนอขอ้มูลบ่อบาดาล
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ข้อมูลในระบบ

• ข้อมลูตรวจวดัจากบอ่บาดาล
• ระดบันํา้

• คณุภาพนํา้

• ข้อมลูจากระบบพสธุารา
• ข้อมลูบอ่

• ข้อมลูนําเข้าจากระบบ/หน่วยงานอ่ืนๆ
• ปริมาณนํา้ฝน

• สภาพนํา้และปริมาณนํา้ท่า

• ระดบันํา้ทะเล

• ภมิูสารสนเทศดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดินข้อมลูทางธรณีวิทยา

• แหลง่แร่ และธรณีพิบติั แหลง่กําเนิดมลพิษและคณุภาพสิ่งแวดล้อม
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การประมวลผลของข้อมูลในระบบ (Data flow)
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Software / Framework
Software รายละเอียด

Slime Framework 3.8 php framework ท่ีมีขนาดเลก็ รองรับการใช้งานท่ีต้องการความเร็วในการ

ทํางานและสะดวกในการใช้งาน เน่ืองจากถกูออกแบบมาให้มีสว่นการทํางานท่ี

เป็นระเบียบ และเพียงพอในการสร้างสว่นการเช่ือมตอ่ข้อมลูกบัสว่นฐานข้อมลู 

โดยมีมาตรฐานการเขียนและพฒันาท่ีชดัเจน

Angular 6 JavaScript Framework ท่ีใช้พฒันาสว่นเช่ือมตอ่ผู้ใช้งาน (User interface) 

และเป็นท่ีนิยมอยา่งแพร่หลายเน่ืองจากมีต้นกําเนิดโดยทีมงานพฒันาสว่นหนึง่

ของ Google ถกูออกแบบมาเพ่ือให้ใช้งานได้ง่าย และรองรับมาตรฐานตา่งๆท่ี

นกัพฒันาใช้งานกนัอยูใ่นปัจจบุนั 



Software / Framework
Software รายละเอียด

Material Design เป็นรูปแบบการออกแบบการใช้งานโปรแกรมประยกุต์ท่ีถกูวางมาตรฐานขึน้โดย 

Google เพ่ือสร้างประสบการณ์การใช้งานโปรแกรมทัง้แบบเวบ็ไซต์และ

โปรแกรมประยกุต์ทัว่ไป 

Google Map แสดงผลข้อมลูเชิงแผนท่ี ได้แก่ข้อมลูทาง GIS ตา่งๆ ซึง่ระบบเองเน้นการใช้งาน 

Google Map ในการแสดงผล Point ของบอ่บาดาล และ ชัน้แผนท่ีอ่ืนๆ

ประกอบ (Layer อ่ืนๆ แสดงด้วยรูปภาพประกอบบนแผนท่ี) 

Highchart 5 Javascript Charts Framework ท่ีสามารถแสดงผลข้อมลูได้ดี และสวยงาม มี

ความเร็วในการทํางานและมีเคร่ืองมือพร้อมกบัรูปแบบการนําเสนอท่ี

หลากหลาย เหมาะกบัการนํามาใช้นําเสนอข้อมลูสถิติตา่งๆ



การใชงานระบบสําหรับบคุคลทัว่ไป
Public IP : http://119.46.179.61 เข้าใช้งานจากเน็ตภายนอก

Intranet IP : http://172.16.80.61 เข้าใช้งานจากภายในกรมฯ

http://119.46.179.61/
http://172.16.80.61/


ขอ้มูลท่ีบุคคลทัว่ไปเขา้ถึงได้

• ข้อมลูแสดงผลบนแผนท่ี ข้อมลูตําแหน่ง ข้อมลูตรวจวดั ชัน้ข้อมลูตา่งๆ และการแจ้งเตือน

• หน้ารับข้อมลูการแจ้งเตือนระดบันํา้

• รายงาน
• ระดบันํา้

• กราฟระดบันํา้เทียบสถิติย้อนหลงั

• คณุภาพนํา้

• กราฟคณุภาพนํา้รายดชันี



หนาแรก
เมนูระบบ

แผนที่
ช้ันขอมูล

ขอมูลสถานีและบอ



การแจงเตือน

เมนูแจงเตือน

รายละเอียด

1. บนแผนที่การแจงเตือนจะแสดงระดับเตือนที่

ระดับสูง ของขอมูลในตาราง

2. ตารางจะแสดงการแจงเตือนของบอสงัเกตุการณ

นั้น

1

2



แสดงการรับขอมูลแจงเตือน

ขอมูลการรับการแจงเตือน

SCAN เขารวมกลุม LINE



แสดงรายงานระดับน้ํา

กราฟแสดงระดับนํ้า

ตารางขอมูล

สงออกขอมูล

กรอกขอมูล “วัดลั” และกดคนหา

เลือกรหัสบอท่ีตองการ

1

2
3

4

5



แสดงกราฟระดับน้ํา

กราฟแสดงระดับนํ้า

สงออกขอมูล
1

2
3

4

5

กรอกขอมูล “วัดลั” และคนหา



แสดงรายงานคุณภาพน้ํา

ขอมูลคุณภาพนํ้า

สงออกขอมูล

1

2

3

4

5 6 7

กรอกขอมูล “CM161” แลวคนหา



แสดงกราฟคุณภาพน้ํา

กราฟแสดงคุณภาพนํ้า

สงออกขอมูล
1 2 3



การใชงานสําหรับเจาหนาที่
สวนแสดงขอมูลบอสังเกตุการณ 

และแกไขรหัสผาน



เขาสูระบบ

เขาสูระบบ

เมนูจัดการเพิ่มเขามา



แสดงรายละเอียดบอสังเกตุการณ

ขอมูลบอสังเกตุการณ

สงออกขอมูลรายละเอียดบอสังเกตุการณ



ปรับแกไข ขอมูลสวนตัว

แกไขรายละเอียดขอมูลสวนตัว เปลี่ยนรหัสผาน



การใชงานสําหรับผูดแูลระบบ
สวนแสดงขอมูลบอสังเกตุการณ 

รายงาน การแจงเตือน

และการจัดการต้ังคาระบบ



ผูดู้แลระบบสามารถเขา้ใชง้านเพ่ิมเติมจากเจา้หนา้ท่ีดงัน้ี

•จดัการข้อมลูระดบันํา้

•จดัการข้อมลูผู้ใช้งาน

•จดัการชัน้ข้อมลูแผนท่ี

•จดัการกลุม่การสง่ข้อมลูแจ้งเตือน

•จดัการตวัตัง้คา่ระดบัการแจ้งเตือนของแตล่ะบอ่สงัเกตกุารณ์



ขอมูลระดับน้ํา

1. กดเลือกรายการที่ตองการแกไขระดับน้าํ

2. หนาตางแกไขระดับน้ํา

ตารางขอมูล
1

2



ขอมูลผูใชงาน

ตารางขอมูล

1

2

3

4

4

แกไขรหัสผาน
1 2

3

ลบผูใชงาน

เพ่ิมผูใชงาน แกไขผูใชงาน



ช้ันขอมูลแผนที่

ตารางขอมูล

1

2
3

4

4

อัพโหลดไฟล KML, KMZ, GEOJSON
1 2

3

ลบชั้นขอมูล

เพ่ิมชั้นขอมูล แกไขชั้นขอมูล



จัดการสงขอมูล

ตารางขอมูล

1

2
3

5

5

อัพโหลดไฟล PNG

1
2

3

ลบการสงขอมูล

เพ่ิมการสงขอมูล แกไขการสงขอมูล

4

4

เลือกผูใชงานสําหรับสงขอมูล



จัดการการตั้งคาแจงเตือน

ตารางขอมูล
1

เพ่ิมการตั้งคาแจงเตือน แกไขการตั้งคาแจงเตือน

3

ลบบอสังเกตุการณ

2

2
3

1



ส่วนการทาํงานภายในระบบ

• โปรแกรมและฐานข้อมลู

• การรับข้อมลูจากสถานีตรวจวดั

• การประมวลผลข้อมลูแจ้งเตือน

• การนําเข้า/สง่ออกข้อมลูกบัระบบพสธุารา

• การนําเข้าข้อมลูภายนอก

• การสํารองข้อมลูในระบบฐานข้อมลู



โปรแกรมและฐานขอ้มูล

• โปรแกรมถกูติดตัง้ใน IIS ท่ีโฟลเดอร์ C:\inetpub\wwwroot\online



โปรแกรมและฐานขอ้มูล

โฟลเดอร์ คาํอธิบาย

public เก็บข้อมลูสว่นแสดงผลเวบ็ทัง้หมด

src เก็บข้อมลูโปรแกรม web service api
vendor เก็บข้อมลู 3th party library

ความหมายของข้อมลูท่ีอยูโ่ฟลเดอร์ C:\inetpub\wwwroot\online



การรับขอ้มูลจากสถานีตรวจวดั

• การรับข้อมลูทําผา่น web service api โดยมี end point address ท่ี
http://SERVER-IP/api/site-data

• การสง่ข้อมลูหา api ทําโดยเรียกผา่น REST api
ด้วยคําสัง่ POST

• รูปแบบการรับข้อมลูเป็น JSON ดงัตวัอยา่ง

• ระบบจะรับข้อมลูรหสับอ่ และข้อมลูตรวจวดั จากนัน้
ทําการบนัทกึข้อมลูลงฐานข้อมลู โดยถ้ามีการเรียกซํา้
ใหมเ่ข้ามาระบบจะปรับปรุงข้อมลูท่ีบนัทกึไปแล้วเป็น
ข้อมลูคา่ใหมแ่ทนคา่เดิม

http://server-ip/api/site-data


การประมวลผลขอ้มูลแจง้เตือน

• ข้อมลูตรวจวดัจากหน้างานจะถกูเปรียบเทียบกบัตวัตัง้คา่ของแตล่ะสถานีระดบันํา้สงู/ต่ํา เพ่ือนําไปสร้าง
ข้อมลูแจ้งเตือนในตาราง alarm_data โดยผา่น Job ของฐานข้อมลู

• การประมวลผลจะทํางานทกุๆ 5 นาที (คา่ตัง้ต้น) และผู้ดแูลสามารถ
เช่ือมแตเ่ข้าไปเปล่ียนแปลงการตัง้คา่ได้จากโปรแกรมจดัการฐานข้อมลู



ตวัอยา่งการแกไ้ขการประมวลผลขอ้มูลแจง้เตือน



ตวัอยา่งขอ้มูลแจง้เตือนจากตาราง alarm_data



การนาํเขา้/ส่งออกขอ้มูลกบัระบบพสุธารา

• ถกูประมวลผลผา่นการทํางาน Job ของฐานข้อมลู โดยมีการทํางานทกุๆ 5 นาที (คา่ตัง้ต้น) ลกัษณะของ
การตัง้คา่การทํางานจะเป็นแบบเดียวกบัการจดักากรข้อมลูแจ้งเตือน

• ข้อมลูท่ีนําเข้าจากระบบพสธุารา ได้แก่ ข้อมลูเก่ียวกบัสถานี โดยกระบวนการทํางานทัง้หมดของการนําเข้า
ข้อมลูถกูเก็บไว้ใน Stored procedure ช่ือวา่ sync_external_data



การนาํเขา้ขอ้มูลภายนอก

• ระบบใช้ GoogleMap API เป็นเคร่ืองมือในการแสดงผลแผนท่ีและชัน้ข้อมลูตา่งๆ (Map layer) 
รูปแบบในการเช่ือมตอ่ข้อมลู GIS จากแหลง่ข้อมลูตา่งๆ เพ่ือให้สามารถนําเสนอข้อมลูท่ีต้องการบนแผนท่ี
ของระบบจะต้องอยูใ่นรูปแบบมาตรฐานท่ีระบบรองรับ ซึง่ระบบถกูออกแบบมาให้สามารถรับมาตรฐานการ
แลกเปล่ียนข้อมลูตา่งๆ ดงันี ้

• การนําเข้าข้อมลูตรวจวดัตรงสูฐ่านข้อมลูภายนอกด้วยระบบไฟล์

• การนําเข้าชัน้ข้อมลูอ่ืนๆ ท่ี Google Map API รองรับ
• KML (Keyhole Markup Language) 
• GeoJSON
• WMS (Web map server) 



การนาํเขา้ขอ้มูลตรวจวดัตรงสู่ฐานขอ้มูลภายนอกดว้ยระบบไฟล์

• ใฃ้สําหรับนําข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูภายนอกหรือโครงการอ่ืนเข้าสูร่ะบบ ข้อมลูจากแหลง่อ่ืนและข้อมลู
ตรวจวดัท่ีถกูบนัทกึโดย Data Logger / Recorder จากจดุตรวจวดัสว่นใหญ่สามารถทําให้อยูใ่น
รูปแบบไฟล์ข้อมลู CSV (Comma seperation level) ระบบได้เตรียมมาตรฐานการนําเข้าข้อมลู
ดงักลา่วโดยมีรูปแบบโครงสร้างไฟล์ตา่งๆ ดงันี ้

• ข้อมลูนําเข้าทัง้หมดจะอยูใ่นโฟลเดอร์ข้อมลูท่ีระบบตัง้คา่ไว้ ตวัอยา่งเช่น ftp ดงัภาพ โฟลเดอร์ในนีจ้ะเก็บ
ข้อมลูจากแหลง่ตา่งๆ เป็นรายสถานี เพ่ือความง่ายตอ่การตรวจสอบควรใช้รหสัสถานีเป็นช่ือของโฟลเดอร์ 
ตามตวัอยา่งได้แก่ rid001, rid002, rid003, tmd001 และ tmd002 เป็นต้น



การนาํเขา้ขอ้มูลตรวจวดัตรงสู่ฐานขอ้มูลภายนอกดว้ยระบบไฟล์

• ตวัอยา่งภาพโฟลเดอร์ข้อมลู



การนาํเขา้ขอ้มูลตรวจวดัตรงสู่ฐานขอ้มูลภายนอกดว้ยระบบไฟล์

• ภายในโฟลเดอร์สถานีจะเก็บข้อมลูนําเข้าและไฟล์ช่ือ meta.json ซึง่ไฟล์นีจ้ะเก็บข้อมลูตัง้คา่ของสถานี
นัน้ๆ ซึง่ระบบนําเข้าข้อมลูจะอา่นการตัง้คา่ของสถานีจากไฟล์นี ้ข้อมลูท่ีเก็บในไฟล์นีไ้ด้แก่ ช่ือสถานี รหสั 
ตําแหน่งพิกดั ประเภทการตรวจวดั และประเภทไฟล์ข้อมลู



การนาํเขา้ขอ้มูลตรวจวดัตรงสู่ฐานขอ้มูลภายนอกดว้ยระบบไฟล์

• ตวัอยา่งไฟล์ meta.json • ตวัอยา่งไฟล์ข้อมลู 20180220.csv



การนาํเขา้ขอ้มูลตรวจวดัตรงสู่ฐานขอ้มูลภายนอกดว้ยระบบไฟล์

• โปรแกรมนําเข้าข้อมลู (Importer) จะอา่นข้อมลูจากไฟล์ และบนัทกึข้อมลูลงตาราง ext_data
จากนัน้เวบ็จะนําข้อมลูดงักลา่วไปนําเสนอบนแผนท่ีตามพิกดัข้อมลูสถานีต่างๆ และประเภทข้อมลู ดงั
ตวัอยา่ง



แสดงผลชั้นขอ้มูลแบบอ่ืนๆ ท่ี Google Map รองรับ

• KML (Keyhole Markup Language) เป็นประเภทไฟล์ข้อมลูท่ีใช้งานใน Earth browser 
เช่น Google Earth ท่ีทางหน่วยงาน Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC) 
เป็นหน่วยงานท่ีคอยดแูลมาตรฐานตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัข้อมลู GIS ระบบสามารถรองรับไฟล์ข้อมลู KML 
โดยตรงหรือไฟล์ KMZ ซึง่เป็นไฟล์ KML ท่ีถกูบีบอดัให้มีขนาดเลก็

• GeoJSON เป็นรูปแบบไฟล์ข้อมลูเชิงภมิูศาสตร์ (Geographic data structure) ท่ีถกูกําหนด
มาตรฐานโดย Internet Engineering Task Force (IETF) ร่วมกบักลุม่ผู้ คิดค้นใช้งานรูปแบบ
ไฟล์ข้อมลูนี ้และประกาศเป็นมาตรฐาน RFC 7946 ในปี ค.ศ. 2016 ตวัอยา่งไฟล์ GeoJSON

• ข้อมลูแผนท่ีจาก WMS (Web map server) WMS ของหน่วยงานตา่งๆ ท่ีให้บริการข้อมลูแผน
ท่ีสามารถนําเข้ามาแสดงผลในระบบได้ ตามมาตรฐานการเรียกข้อมลู WMS



แสดงผลชั้นขอ้มูลแบบอ่ืนๆ ท่ี Google Map รองรับ

• ตวัอยา่ง KML • ตวัอยา่ง GeoJSON



แสดงผลชั้นขอ้มูลแบบอ่ืนๆ ท่ี Google Map รองรับ

• จากเมนรูะบบด้านบนหน้าเวบ็ กดเข้าใช้งาน 
จดัการระบบ > ชัน้ข้อมลูแผนท่ี



แสดงผลชั้นขอ้มูลแบบอ่ืนๆ ท่ี Google Map รองรับ

• ผู้ดแูลสามารถเพิ่ม ลด แก้ไขชัน้ข้อมลูแผนท่ีท่ีแสดงในหน้าแผนท่ีของเวบ็ได้จากสว่นจดัการนี ้



แสดงผลชั้นขอ้มูลแบบอ่ืนๆ ท่ี Google Map รองรับ

• ตวัอยา่งหน้าเพิ่มชัน้ข้อมลูใหม ่ประเภทจะเป็นตวับอกชนิดข้อมลูท่ีระบบรองรับ แหลง่ข้อมลูจะเป็น url ท่ี
สามารถเรียกใช้ข้อมลูนัน้ได้



แสดงผลชั้นขอ้มูลแบบอ่ืนๆ ท่ี Google Map รองรับ

• ชัน้ข้อมลูท่ีบนัทกึไว้จะเป็นแสดงเป็นตวัเลือกในหน้าเวบ็



การสาํรองขอ้มูลในระบบฐานขอ้มูล

• ระบบมีการสํารองข้อมลูแบบอตัโนมติั โดยใช้ Maintenance Plan ของ SQL Server
• การสํารองข้อมลูมีการทํางาน 2 แบบ คือ

• สํารองแบบ Full backup ทํางานทกุวนัอาทิตย์ ตอน 01.00 น.

• สํารองแบบ Differential backup ทํางานทกุวนัเวลา 22.00 น.



การกูคื้นขอ้มูลจากขอ้มูลท่ีสาํรองไว้

• จากเคร่ืองมือ SQL Server - Management Studio เลือกเมนดูงัภาพ



การกูคื้นขอ้มูล

• หน้าตา่งกู้ คืนจะแสดงการสํารอง
ข้อมลูลา่สดุให้เลือก ถ้าต้องการกู้
คืนจากการสํารองลา่สดุให้กดปุ่ ม 
OK 

• ผู้ดแูลระบบสามารถเลือกช่วงเวลา
ท่ีต้องการกู้ ข้อมลูได้จาก
Timeline



การกูคื้นขอ้มูลจากขอ้มูลท่ีสาํรองไว้

• ตวัอยา่งหน้าจอการเลือกข้อมลูท่ีสํารองไว้จากปุ่ ม Timeline
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